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(54) Procede de communication entre un terminal mobile et un accessoire 



(57) Pour pouvoir commander un accessoire (2) a 
partir d'un terminal (1) mobile, on prevoit d'utiliser une 
chame (14-28) d'emission reception du terminal mobile 
tel qu'elle est prevue pour entrer en relation avec une 
station de base d'un reseau public. Sans avoir a modifier 
cette chaTne, on montre qu'en utilisant un generateur 



(14) de signal dont les bits produits ont pour consequen- 
ce la modulation par une sinusoTdale pure d'une fre- 
quence porteuse d'emission (Fk), on peut en reception 
dans Taccessoire se satisfaire d'un circuit de reception 
simple, comportant notamment un filtre passe-bas et un 
detecteur d'enveloppe. 
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Description 

[0001] La presente invention a pour objet un procede 
de communication entre un terminal mobile et un acces- 
soire. L'accessoire dont il est question peut etre quel- 5 
conque, typiquement un vibreur qui remplace une son- 
nerie pour alerter le porteur du terminal mobile de ce 
qu'il est appele, sans faire de bruit, ou bien m§me un 
microphone-casque. Dependant l'accessoire peut aussi 
etre une interface de liaison avec un organe peripheri- 
que plus complexe, tel qu'un micro-ordinateur. 
[0002] Le but de ('invention est de faciliter cette com- 
munication tout en lui donnant de plus grandes capaci- 
tes de transmission. 

[0003] Dans le domaine des terminaux mobiles il est 
connu I'existence d'accessoires avec lesquels on peut 
entrer en relation avec un terminal mobile ou au moins 
avec lesquels on peut recevoir des informations en pro- 
venance de ce terminal mobile. Les transmissions entre 
le terminal mobile et l'accessoire peuvent etre acousti- 
ques ou par infrarouge. Dans ce cas elles demandent 
pour pou voir s'exercer des emetteurs et recepteurs spe- 
cifiques disposes dans le terminal mobile et l'accessoi- 
re. II est egalement connu que cette transmission soit 
radioelectrique. Le mode de transmission est par exem- 
ple cale sur une frequence de type domestique (27 
MHz) ou autre. Avec un protocole adapte il est ainsi pos- 
sible de solliciter et d'entrer en communication avec 
n'importe quel accessoire. Cependant dans ces der- 
niers cas il est necessaire de disposer dans le terminal 
mobile et dans l'accessoire des circuits supplementai- 
res, coOteux, pour mener a bien de telles communica- 
tions. 

[0004] II existe par ailleurs un mode de transmission 
qui pourrait paraTtre naturel: le systeme d'emission re- 
ception radioelectrique avec lequel le terminal mobile 
echange avec une station de base d'un reseau public 
auquel il peut se connecter. Cependant ('utilisation d'un 
tel systeme presente deux problemes. Premierement, il 
importe de ne pas brouiller ce reseau public avec des 
emissions parasites. Deuxiemement, et surtout, le pro- 
tocole de communication entre un terminal mobile et 
une station de base utilise des codages specifiques, no- 
tamment des codages de type GMSK pour Gaussian 
Minimum Shift Keying qui signifie agilite de decalage en 
frequence du type a minimum gaussien. De tels coda- 
ges necessitent a la reception un decodeur du meme 
type pour recevoir et interpreter des signaux transmis 
par un modulateur d'emission du terminal mobile. Ceci 
rend le dispositif de reception de l'accessoire excessi- 
vement onereux, un tel decodage demandant des 
moyens de traitement de signal tres complexes. 
[0005] La demande de brevet EP 0 830 044 presente 
un tel systeme et se propose de resoudre le premier pro- 
bleme, c'est-a-dire celui des interferences avec les si- 
gnaux du reseau public. Toutefois, cette solution ne par- 
vient pas a resoudre le second probleme, et presente 
par consequent rinconvenient d'un systeme complexe. 



[0006] Dans ('invention, pour resoudre ce probleme 
de communication, on a voulu communiquer avec un 
accessoire sans toutefois avoir ni a installer un circuit 
specifique dans l'accessoire en reception pour recevoir 
des signaux modules selon un codage de type GMSK, 
ni avoir a installer dans le terminal mobile un circuit pa- 
rallel permettant d'eliminer les fonctions du codeur 
GMSK. Dans invention, au contraire on utilisera le co- 
deur de type GMSK. 

[0007] Cependant pour en eviter des effets de com- 
plication sur (e signal transmis, on s'arrange alors pour 
alimenter le codeur GMSK avec des suites de bits dont 
la traduction, apres codage et modulation, s'exprime 
sous la forme d'une modulation par une sinusoide pure 
d'une frequence porteuse a moduler. 
[0008] On montrera dans ('invention qu'on est alors 
capable de produire plusieurs trains de bits specifiques 
conduisant a plusieurs modulations par des sinusoTdes 
pures de la frequence porteuse. En alternant de tels 
trains de bits specifiques, on peut provoquer renvoi de 
signaux codes. Avec ces signaux codes, dans l'acces- 
soire, il suffit juste de realiser un recepteur simple sus- 
ceptible de detecter la presence d'une sinusoide pure 
et, le cas echeant de mesurer la frequence du signal de 
modulation. On montrera d'une part que Pequipement 
pour realiser une telle reception est des plus rustique, il 
est tres peu coOteux. D'autre part, en agissant ainsi on 
est capable de solliciter un accessoire parmi plusieurs 
et done de transmettre efficacement des informations a 
un debit qui n'est pas negligeable puisqu'il peut etre de 
I'ordre de ou superieur a 10 Kbits. 
[0009] L'invention a done pour objet un procede de 
communication entre un terminal mobile et un accessoi- 
re de ce terminal mobile, le terminal mobile pouvant 
echanger des premieres informations avec une station 
de base en modulant une premiere porteuse situee 
dans une gamme de frequence normalisee par des si- 
gnaux representatifs des premieres informations, avec 
un modulateur d'emission, et le terminal mobile pouvant 
de surcroTt transmettre des deuxiemes informations a 
l'accessoire. Ce procede se caracterise en ce que, pour 
les transmissions des deuxiemes informations a l'ac- 
cessoire, 

le modulateur d'emission du terminal mobile modu- 
le une deuxieme porteuse situee dans la gamme de 
frequence normalisee, 

les deuxiemes informations sont transmises par 
une modulation en sinusoide pure du signal de la 
deuxieme porteuse. 

[0010] L'invention a aussi pour objet un terminal mo- 
bile permettant de mettre en oeuvre ce terminal, soit un 
terminal mobile comportant : 

des premiers moyens pour I'echange de premieres 
informations avec une station de base en coopera- 
tion avec un modulateur d'emission modulant une 
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premiere porteuse situee dans une gamme de fre- 
quence normalisee par des signaux representatifs 
des premieres informations, et 
des deuxiemes moyens pour transmettre des 
deuxiemes informations a un accessoire (2), 

[0011] Ce terminal se caracterise en ce que les 
deuxiemes moyens sont aptes a transmettre ces 
deuxiemes informations en cooperation avec le modu- 
lateur d'emission, en modulant une deuxieme porteuse 
situee dans la gamme de frequence normalisee, par des 
sinusoTdes pures. 

[001 2] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
ta description qui suit et a I'examen des figures qui I'ac- 
compagnent. Celles-ci ne sont presentees qu'a titre in- 
dicatif et nullement limitatif de l'invention. Les figures 
montrent : 

Figure 1 : une representation schematique d'un ter- 
minal mobile, d'une station de base et d'un acces- 
soire utilise pour mettre en oeuvre le proc6de de 
l'invention ; 

Figure 2 : une representation temporelle de signaux 
echanges entre te terminal mobile et la station de 
base d'une part, et le terminal mobile et I'accessoire 
d'autre part dans une application de type GSM-TD- 
MA (Time Division Multiple Access, acces multiple 
a repartition dans le temps) ; 
Figure 3 : une representation d'un modulateur clas- 
sique d'un terminal mobile avec un perfectionne- 
ment de l'invention ; 

Figure 4 : une representation d'un demodulateur a 

mettre en oeuvre dans I'accessoire ; 

Figure 5 : des representations de trains de bits spe- 

cifiques a ('invention utilises pour exciter un codeur 

GMSK. 

[0013] La figure 1 montre un terminal mobile 1 utilisa- 
ble pour mettre en oeuvre le procede de communication 
de l'invention quand il entre en relation avec un acces- 
soire 2. 

[0014] L'accessoire 2 comporte par exemple un mi- 
crophone-casque et/ou un vibreur d'alerte d'appel. 
[0015] II peut etre prevu que le terminal mobile 1 ne 
comporte que les moyens de base, notamment ceux ne- 
cessaires a la telecommunication, et que les autres 
moyens normalement mis en place dans un terminal 
mobile soient deportes sur un ou plusieurs accessoires. 
Ainsi, les microphone et haut-parieur peuvent n'6tre 
present que sur I'accessoire 2 et non sur le terminal mo- 
bile 1. 

[0016] D'une maniere connue, le terminal mobile 1 
echange des informations, par voie hertzienne 3, avec 
une station de base 4 d'un reseau public ou prive de 
telephonie mobile. L'echange de ces informations est 
effectue en modulant, au moyen d'un modulateur 
d'emission contenu dans le terminal mobile 1 , une por- 
teuse Fj situee dans une gamme de frequence norma- 



lisee. On connaTt ainsi les gammes de frequence utiles 
des differentes normes, GSM (gamme utile comprise 
entre 880 MHz et 960 MHz), DCS (gamme utile compri- 
se entre 1710 MHz et 1880 MHz), PCS (gamme utile 
5 comprise entre 1850 MHz et 1990 MHz) et UMTS dont 
la frequence estde I'ordre de 2200 MHz. La gamme nor- 
malisee comporte la gamme utile plus des deborde- 
ments en bords de gamme utile. L'idee de l'invention 
est, de ce point de vue, que si une emission 3 se produit 
10 dans une de ces gammes normalisees de relation entre 
le terminal mobile 1 et la station de base 4, la frequence 
d'une liaison hertzienne 5 utilisee par le terminal mobile 
pour communiquer avec I'accessoire 2 sera situee dans 
la meme gamme normalisee de frequence. De cette fa- 
ts con on evitera, par des emissions non prevues a Porigi- 
ne, de faire du bruit dans des gammes normalisees re- 
serves a d'autres communications. En outre, en choi- 
sissant ces gammes de frequence, bien entendu tout le 
terminal mobile sera maintenu tel quel. II n'y aura rien a 
20 y changer. Ce qui conduit egalement a la reduction du 
prix de Pensemble terminal-accessoire. 
[0017] La figure 2 montre, dans le cadre d'une appli- 
cation de type GSM-TDMA, un mode d'echange d'un 
terminal mobile avec une station de base d'une part et 
25 avec I'accessoire 2 d'autre part. Sur le diagramme tem- 
porel montre, le terminal mobile recoit pendant une fe- 
n§tre temporelle 6 des signaux RX emis sur une porteu- 
se Fp par la station de base 4. D'une maniere connue, 
au cours d'une fenetre temporelle 7, ulterieure ou ante- 
so rieure dans une mSme trame 8, le terminal mobile est 
sense envoyer des signaux TX a la station de base 4. 
Les signaux RX et TX sont des signaux de parole, ou 
des donnees numeriques. 

[0018] Le niveau en puissance des signaux que le ter- 

35 minal mobile 1 est susceptible d'envoyer a la station de 
base 4 peut varier. Ce niveau depend de I'eloignement 
du terminal mobile de la station de base 4. Ce niveau 
est compris entre un niveau minimal 9 et un niveau 
maximal 10. D'une maniere connue, la frequence por- 

40 teuse de remission du terminal mobile en reponse sera 
Fj, evoluant temporellement selon un plan de frequence 
preetabli. Les frequences Fp et Fj sont comprises dans 
la gamme normalisee. Cependant la gamme normali- 
see, selon les normes, est separee en deux bandes : 

45 une premiere bande sert pour les emissions de la station 
de base a destination du terminal mobile, et une deuxie- 
me bande sert pour les emissions du terminal mobile a 
destination de la station de base. De maniere a ne pas 
perturber d'autres terminaux mobiles qui seraient situes 

so a proximite du terminal mobile 1 , dans sa relation hert- 
zienne 5 avec son accessoire 2, le terminal mobile 1 
utilisera une frequence porteuse Fk situee dans la ban- 
de attribuee aux emissions du terminal mobile 1 a des- 
tination de la station de base 4 : la gamme de la frequen- 

55 ce Fj. 

[0019] En outre, de preference, le niveau d'emission 
11 du terminal mobile dans sa relation 5 avec I'acces- 
soire 2 sera inferieur au niveau minimal 9. Ceci permet- 
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tra d'eviter que ta station de base 4 ne soit sollicitee par 
des signaux destines a I'accessoire 2. Au moment de 
I'appel du terminal mobile 1 par la station de base 4, 
celui-ci peut, pendant la fenetre temporelle 7 elle-me- 
me, emettre un signal a la frequence Fk a destination s 
de I'accessoire 2. En effet au moment de Tappet, la fe- 
netre 7 n'est pas utilisee par le terminal mobile 1 pour 
communiquer avec la station de base 4. Ou bien si elle 
I'est, elle I'est avec la frequence attend ue Fj diffe rente 
de Fk. fzventueltement, si le modulateur d'emission du 
terminal mobile est multi-porteuse il pourra a la fois con- 
vener avec la station de base 4 pendant la fenetre 7, 
sur la frequence porteuse Fj alors qu'il conversera avec 
I'accessoire 2 sur la frequence porteuse Fk. Dans ces 
cas, Fk sera differente de Fj. 

[0020] II est tout a fait possible, cependant, que les 
emissions 5 a destination de I'accessoire 2 se situent 
pendant des fenetres temporelles 12 et 13 differentes 
de la fenetre temporelle 6 et de la fenetre temporelle 7. 
II est egalement possible bien entendu que plus d'une 
fenetre temporelle pendant une trame 8 de huit fenetres 
soit utilisee par le terminal mobile 1 pour converser avec 
I'accessoire 2. Ainsi sur une trame de huit fenetres, jus- 
qu'a six fenetres, hormis la fenetre de reception 6 et la 
fenetre d'emission 7, peuventetre utilisees pour conver- 
ser avec I'accessoire 2. 

[0021] On notera que dans I'invention, ('organisation 
en fenetres temporelles sera naturellement mise en 
oeuvre, sans difficulty particuliere, du seul fait que le ter- 
minal mobile est deja muni d'une partd'organes permet- 
tant le fonctionnement pendant des fenetres temporel- 
les et d'autre part d'un programme dans son systeme 
d'exploitation permettant le fonctionnement pendant 
des fenetres selection nees. Tout simplement, dans le 
cas de la conversation avec I'accessoire 2, le program- 
me sera modifie pour qu'une, deux ou six fenetres puis- 
sent etre utilisees dans le cadre de la liaison avec I'ac- 
cessoire 2. On voit bien qu'en agissant ainsi, rien ne 
change dans le terminal mobile, si ce n'est le contenu 
du programme. Ce contenu supplemental du pro- 
gramme peut etre enregistre une fois pour toutes. II ne 
provoque une occupation en memoire supplemental 
que minimum, et entre tres facilement dans la place en- 
core disponible en memoire programme d'un terminal 
mobile. 

[0022] La figure 3 montre en resume, ce qui se fait de 
mieux actuellement dans le domaine des modulateurs 
de terminal mobile, notamment des modulateurs multi- 
porteuses. Un signal a emettre, ayant prealablement su- 
bi des codages de compression, de redondance, de ca- 
nal ou autres, est disponible sous une forme numerique 
en sortie d'un generateur 14. II va etre synthetise spec- 
tralement. Uncodeur15, notamment de typeGMSK, re- 
port les bits du signal a emettre et, en fonction de bits 
precedents du meme signal (dans un exemple simplifie, 
on prendra 2 temps bits precedents), produit des si- 
gnaux codes, des symboles, resultant d'une linearisa- 
tion de la modulation sur une periode de temps donnee 



(dans I'exemple de 3 bits). Le codage pourrait etre dif- 
ferent d'un codage GMSK. De toute facon, un codage 
equivalent serait mis en oeuvre conduisant a des si- 
gnaux de sortie du modulateur difficilement interpreta- 
bies. Dans I'invention, on enseigne de rechercher les 
trains de bits du generateur 14 dont le codage par le 
codeur 15 entratne une modulation par un signal sinu- 
soidal pur de la porteuse d'emission. Dans un exemple 
selon la norme GSM, les bits de signal sont defivres par 
le generateur 14 a une frequence de 13/48 MHz (egal 
sensiblement a 270 KHz). Le codeur 1 5 delivre les sym- 
boles a ce meme rythme. Une table 16 de conversion 
delivre ensuite des echantillons de frequence instanta- 
nee correspondant aux symboles produits par le codeur 
15. 

[0023] Un accumulates de phases 17 connecte a la 
table de conversion 16, recoit ainsi un signal proportion- 
nel a la frequence. L'accumulateur 17 additionne un 
echantillon recu a son propre contenu, et reinjecte le 
tout sur une de ses deux entrees. L'accumulateur 17 
produit done une phase instantanee evoluant reguliere- 
ment. Plut6t que de ne disposer a la sortie de I'accumu- 
lateurde phases, d'une phase instantanee qu'au rythme 
de la production des bits du signal, on prefere surechan- 
tillonner la sortie de l'accumulateur de phase en le fai- 
sant travailler a une vitesse notablement plus rapide, 
par exemple de 8 a 32 fois sa vitesse. Dans un exemple, 
le taux de surechantillonnage sera de 16. Ce qui signifie 
que la table de conversion des symboles en vateur de 
frequence et l'accumulateur de phases sont sollicites a 
un rythme de 16x13/48=13/3 MHz par exemple. La va- 
leur de frequence instantanee est normalisee pour cor- 
respondre a un ecart de phase qui se produirait pendant 
une periode de surechantillonnage. 
[0024] Beneficiant ainsi d'une phase instantanee, il 
est possible, au moyen de tables 18 et 19 de transfor- 
mation sinus et cosinus, de produire des signaux cor- 
respondant aux amplitudes instantanees d'un signal 
modulant. II suffit ensuite de transformer ces signaux 
d'amplitude instantanee par des convertisseurs nume- 
riques analogiques 20 et 21 (CNA) et de les injecter 
dans des melangeurs 22 et 23 pour produire le signal a 
emettre. Les melangeurs recoivent en quadrature par 
un dephaseur 24 un signal de porteuse d'un oscillateur 
local 25. Les signaux produits par les melangeurs 22 et 
23 sont ensuite melanges dans un troisieme melangeur 
26 jouant par ailleurs un rdle d'amplificateur. L'amplifi- 
cateur est relie a un aerien 27 pour emettre le signal. 
[0025] Pour obtenir une porteuse Fj programmable 
depuis un signal a une frequence autour de zero, il est 
necessaire de provoquer un saut de frequence par un 
additionneur 28. II est connu d'intercaler cet addition- 
neur 28 entre la table de conversion 16 et l'accumula- 
teur de phases 17, pour superposer a chaque periode 
d'echantillonnage, la frequence de la porteuse program- 
mee Fj a la frequence de modulation instantanee. Pour 
effectuer cette addition, bien entendu, le taux de sure- 
chantillonnage doit etre plus grand que la frequence 
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maximum synthetisee de maniere a eviter des replie- 
ments de spectres. Dans un exemple, la frequence 
maximum synthetisee est 26 MHz. Cette frequence 
maximum correspond a 64 bandes de 200 KHz (soit 
12,8 MHz) multiplie par deux pour satisfaire au critere s 
de Nyquist. On choisit dans ce cas un taux de surechan- 
tillonnage de 4, menant a une frequence de surechan- 
tillonnage de 104 MHz. 

[0026] En agissant ainsi, on peut emettre, avec I'ae- 
rien 27, des signaux a destination de la station de base 
4. On peut neanmoins aussi emettre des signaux a des- 
tination de I'accessoire 2. Dans ce cas un signal repre- 
sentatif de la frequence Fk est admis en entree de I'ad- 
ditionneur 28. Selon invention, le signal disponible sur 
I'aerien 27 sera une modulation par une sinusoTde pure, 
ou ayant au moins une forte composante spectrale de 
modulation par une sinusoTde pure. Dans ces condi- 
tions, figure 4, il suffit de placer dans I'accessoire 2 un 
recepteur tres simple. Celui-ci comportera naturelle- 
ment un aerien 29 en relation avec un melangeur 30 qui 
recoit un signal en provenance d'un oscillateur local 31 . 
L'oscillateur local 31 sera un oscillateur cale a une fre- 
quence Fk, correspondant a une frequence predetermi- 
nee d'emission des signaux a destination de I'accessoi- 
re 2. En sortie du melangeur 3 sera dispose un filtre pas- 
se-bas 32. La frequence de coupure du filtre 32 sera 
determinee de facon a ce que ce filtre puisse servir a 
un circuit 33 de detection d'enveloppe. Le circuit 33 
comportera par exemple d'une maniere simple une dio- 
de en serie 34 et un condensateur en parallele 35. Le 
circuit 33 est un circuit redresseur delivrant a sa sortie 
36 un etat un ou zero selon que le filtre 32 aura iaisser 
passer ou n'aura pas Iaisser passer des produits de de- 
modulation issus du melangeur 30. 
[0027] La figure 5 montre comment produire des si- 
gnaux de modulation par une sinusoTde pure d'une fre- 
quence porteuse dans le modulateur de la figure 3. 
Dans un exemple, le generateur 14 produit une succes- 
sion alternee de uns et de zeros ou bien une succession 
de zeros. Dans ce cas, on peut montrer qu'a la sortie du 
melangeur 26 on dispose d'une frequence porteuse Fk 
modulee par une sinusoTde pure a 67 KHz. Autrement, 
si le generateur 14 produit des successions alternees 
de couples de un et de couples de zero, la frequence 
Fk sera modulee par une frequence pure de 25 KHz. 
Dans le premier cas, selon qu'on aura fait debiter par le 
generateur 14 une suite alternee de uns ou de zeros ou 
bien uniquement de zeros, le signal disponible a la sortie 
du melangeur 26 sera un signal a +67,7 KHz ou a -67,7 
KHz. Dans la pratique ('inversion de phases qui en re- 
sulte depend egalement de I'etat du codeur de phases 
15 au moment ou il recoit les signaux du generateur 14. 
Si on adopte un detecteur d'enveloppe comme circuit 
de reception dans i'accessoire 2, la distinction entre 
+67,7 KHz et -67,7 KHz peut n'avoir que peu d'interet. 
En choisissant un recepteur different on peut utiliser cet- 
te difference. Notamment, il suffit d'avoir un oscillateur 
iooai 31 piOduisarii un skjnai a Fk - 67,7 KHz. Dans ce 



cas le signal demodule en bande de base osciile soit a 
135,4 KHz soit a 0,4 MHz en fonction du signal emis. 
On peut egalement le discriminer par un detecteur d'en- 
veloppe et un filtre adapte. 

[0028] Dans le cadre de I'exemple GSM-TDMA, dans 
une fenetre temporelle de 577 microsecondes compor- 
tant 156 bits, la duree d'un bit-symbole est de I'ordre de 
3,7 microsecondes. Compte tenu de la presence du fil- 
tre 32, notamment lorsque le signal modulant par une 
sinusoTde pure est un signal a 25 KHz, il faudra alors 
emettre la porteuse modulee pendant au moins 40 mi- 
crosecondes pour que le filtre 32 recoive une alternance 
complete du signal a 25 KHz. Par mesure de precaution, 
on preferera une duree plus longue, de I'ordre de 70 a 
80 microsecondes. En pratique, on choisira ainsi de 
constituer avec le generateur 14 des blocs de 20 sym- 
boles de ce generateur dont la traduction en terme de 
modulation sur le signal emis par I'aerien 27 sera une 
modulation par un signal evoluant selon une sinusoTde 
pure. 

[0029] Dans la pratique, au cours d'une fenetre tem- 
porelle on ne pourra ainsi transmettre que sept blocs de 
20 symboles done sept bits d'information utile. On peut 
choisir des durees d'emission plus courtes, et notam- 
ment un nombre de symboles du codeur 15 inferieur a 
20, pour augmenter le debit de transmission du canal 
ainsi constitue. Dans ce cas cependant la reception peut 
etre de moins bonne qualite. Au contraire, on peut pri- 
vilegier la qualite au detriment du debit. Dans ce cas les 
blocs de symboles comporteront plus que 20 symboles. 
[0030] Pour pouvoir recevoir des signaux a 25 KHz 
ou a 67 KHz, done avec deux frequences distinctes, il 
est possible de doubler le filtre 32 et le detecteur d'en- 
veloppe 33 en un filtre 37 et un detecteur d'enveloppe 
38. Dans ce cas, un des deux filtres 32 et 37 est prevu 
pour couper les frequences situees en position interme- 
diate entre les deux frequences de modulation en sinu- 
soTde pure retenue. Par exemple, le filtre passe-bas 32 
aura une frequence de coupure de 45 KHz alors que le 
filtre passe-bas 37 aura une frequence de coupure in- 
ferieure a 15 KHz. Ce filtre 32 laissera alors passer les 
signaux a 25 KHz mais bloquera les signaux a 67 KHz. 
Au besoin on peut prevoir des filtres passe-haut au lieu 
de filtres passe-bas. On peut egalement prevoir un re- 
dressement double alternance au lieu d'un redresse- 
ment mono-alternance (ce qui permet d'augmenter le 
debit du canal) ou encore une multiplication des filtres 
32, 37 et autres et prevoir d'envoyer plusieurs sinusoT- 
des pures differentes. 

[0031] II est egalement envisageabie dans ce dernier 
cas, compte tenu d'un seuil de detection a fixer pour la 
mesure de signaux en sortie de detecteurs tels que 33 
et 38, de prevoir d'envoyer un signal complexe par le 
codeur 14. Ce signal complexe est tel que plusieurs de- 
tecteurs tels que 33 et 38 puissent etre sollicites en me- 
me temps, mais pas d'autres. En schematisant, on pour- 
rait prevoir que le signal modulant la porteuse Fk soit 
ou ne soii pas un signai a une frequence combinee de 
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25 KHz et de 67 KHz. 

[0032] II reste dans tous les cas qu'on utilisera le co- 
deur 15 de type GMSK, dont les explications relatives 
a la figure 3 montrent qu'ii est difficile a eliminer dans la 
chaTne d'emission. En reception, un simple jeu de filtres s 
tels 32 et 37 permettra toujours a I'accessoire 2 de re- 
cevoir les informations qui lui sont destinees. 
[0033] En agissant ainsi, en transmettant 7 bits pen- 
dant 577 microsecondes, on obtient un debit de I'ordre 
de 10 Kbits/s. Si plusieurs fenetres d'une meme trame 10 
sont utilisees, le debit peut etre bien plus grand. 
[0034] II est possible d'obtenir une variation de la mo- 
dulation du signal disponible en sortie du modulateur 26 
autrement qu'en modifiant, d'un bloc de symboles a 
I'autre, les signaux debites par le generateur de signaux « 
14 et/ou le codeur 1 5. Dans ce cas, on preferera alimen- 
ter le codeur 1 5 toujours avec une meme sequence, une 
de ceiles indiquees ci-dessus, ou une autre, qui aurait 
pour resultat de faire emettre par I'aerien 27 une porteu- 
se modulee par un seul signal a une frequence sinusoi- 20 
dale pure. Dans ce cas, pour transmettre des informa- 
tions, on modifiera legerement I'oscillateur local 25 pour 
qu'il fonctionne de la maniere suivante. 
[0035] L'oscillateur 25 pourrait etre ainsi un oscilla- 
teur a frequence intermediaire (de I'ordre de 100 MHz) 25 
ou un oscillateur a une frequence de transition (egale a 
la frequence d'emission Fj plus ou moins la frequence 
intermediaire). Un tel oscillateur local 25 est normale- 
ment stabilise a partir d'un quartz de la facon suivante. 
Un circuit a quartz 39 produit un signal a 13 MHz. Un 
diviseur 40 situe en sortie du diviseur 39 divise ce signal 
par 65 pour produire un signal a 200 KHz. La frequence 
de 200 KHz est typiquement la largeur de modulation 
d'une frequence Fj (ou Fk) d'emission par le terminal 
mobile. Elle est aussi i'ecart qui separe deux frequences 
porteuses Fj et Fj' connexes. Le signal delivre par le di- 
viseur 40 est ensuite introduit dans un comparateur 41 
qui commande en tension I'oscillateur 25. Un diviseur 
42 preleve le signal a la sortie de I'oscillateur local 25, 
le divise par un coefficient choisi, et le reinjecte sur une 
autre entree du comparateur 41 . Un tel circuit de contre- 
reaction a pour effet que le signal delivre par I'oscillateur 
25 est un multiple, par le coefficient choisi du diviseur 
41, de la largeur de bande (200 KHz) de la boucte de 
contre-reaction. Lorsqu'un tel systeme est regie, et lors- 
que le generateur du signal 14 produit des trains de bits 
comme ceux indiques a la figure 5, la modulation de la 
porteuse Fk est constante. 

[0036] Une telle modulation constante, bien entendu, 
ne transmet qu'une information imparfaite liee seule- 
ment a son existence ou a son absence. Si on s'en tenait 
la, il se produirait le resultat suivant que des qu'un ter- 
minal mobile voudrait interpeller un accessoire qui lui 
est propre, d'autres accessoires proches, attaches a 
d'autres terminaux mobiles, fabriques de la meme ma- 
niere, seraient egalement sollicites. Une telle informa- 
tion binaire n'est done pas suffisante. 
[0037] Dans rinvention on prevoii, piuioi que de chan- 



ger dans ce cas les trains de symboles du generateur 
14, de moduter la commande en tension de i'oscillateur 
local 25. En pratique, ceci peut revenir a disposer un 
circuit additionneur 43 entre la sortie du comparateur 41 
et i'entree de commande de I'oscillateur 25 d'une part 
et entre I'oscillateur 25 et un convertisseur numerique 
analogique 44. Le convertisseur 44 delivre une tension 
correspondant a un signal de commande qui lui est 
transmis par un bus 45. Le bus 45 est en relation avec 
un systeme a microprocesseur du terminal mobile. Ce 
systeme a microprocesseur est apte a placer sur le bus 
45 a destination du convertisseur 44 un etat binaire par- 
mi n. Cet etat binaire engendre une addition, dans la 
chaTne de regulation de I'oscillateur 25 d'une tension 
d'erreur apte a decaler le reglage de I'oscillateur local 
25. 

[0038] Dans la pratique, on dispose dans tout terminal 
mobile d'une chaTne de regulation comportant le com- 
parateur 41 , I'oscillateur local 25 et le diviseur 42. Dans 
certains montages tout numerique, il peut meme etre 
possible de se passer de l'additionneur43 etdu conver- 
tisseur 44. En effet, le diviseur 40 et/ou le diviseur 42 
peuvent etre concus sous la forme de compteurs-de- 
compteurs par 65 (ou autres). On peut alors utiliser I'etat 
binaire disponible sur le bus 45 pour preregler, avant 
comptage decomptage, le compteur 40 et/ou le de- 
compteur 42. On les preregle dans un etat de comptage 
different de zero. Dans ce cas, le signal disponible en 
sortie de I'oscillateur 25 sera decale en frequence. Ce 
decalage en frequence est equivalent, a peu pres. a une 
modulation en frequence de la porteuse. En tous cas, il 
peut etre recu tres simplement dans le circuit de la figure 
4. 

[0039] En agissant ainsi, on s'assure que la frequen- 
ce de modulation disponible en emission est une fre- 
quence choisie, par exemple 67 KHz, modulee elle-me- 
me par les etats binaires delivres par le bus 45. Soit ces 
etats binaires sont zero auquel cas le signal recu dans 
le recepteur 29-38 est un signal a une frequence unique 
de 67 KHz. Soit ces etats binaires sont diffe rents de zero 
et evoluent dans le temps. L'oscillateur 25 est alors al- 
tere en fonctionnement et le signal resultant de la mo- 
dulation a 67 KHz est decale vers une ou plusieurs 
autres valeurs. On peut detecter ces autres signaux 
avec d'autres filtres comme explique ci-dessus. Soit le 
decalage est tel que le signal emis sort completement 
de la bande de reception. Auquel cas, il y a absence de 
signal a 67 KHz. Dans ce cas la modulation est de type 
tout ou rien. 

[0040] Autant dans le cas precedent il fallait 20 sym- 
boles au codeur 15 pour qu'au moment de la reception 
on puisse detecter un signal a 25 KHz, autant une duree 
correspondant a 10 symboles sera suffisante dans le 
cas ou la frequence modulante est 67 KHz. Dans ce cas, 
le debit peut meme a Her jusqu'a 16 bits pendant une 
fenetre temporelle 12, 7 ou 13 de 577 microsecondes. 
Avec une telle repartition, le systeme a microprocesseur 
du terminal mobile i doit mettre des etats binaires sur 
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te bus 45 avec une cadence de seize etats par fenetre 
temporelle. On remarquera qu'avec cette derniere so- 
lution le debit est plus eteve sans avoir besoin d'une 
autre chame 37, 38 de detecteur d'enveloppe. 
[0041] Plutot que d*utiiiser une frequence Fk situee 
dans la bande utile de la gamme normalisee, on peut 
preferer se situer legerement au-dela ou en deca, ou a 
la rigueur entre deux bandes utiles de cette gamme nor- 
malisee. Par exemple dans le cadre du GSM pour lequel 
la bande utile est 880-960 MHz, on pourra prevoir que 
la frequence Fk sera 870 MHz, voire jusqu'a 850 MHz. 
Dans ce cas la frequence porteuse Fk est choisie a une 
frequence situee dans la gamme normalisee, hors de la 
bande utile, mais a moins de 5 % du bord de la bande 
utile. 

[0042] Pour la determination de la frequence Fk utili- 
sable avec I'oscillateur local 31 , on peut prevoir d'appa- 
rier I'accessoire 2 avec le terminal mobile en usine. On 
munit done I'accessoire 2 d'un oscillateur local 31 . L'os- 
cillateur local 31 n'a pas besoin d'etre reglable. II suffit 
de mesurer quelle frequence, dans la gamme d'emis- 
sion normalisee retenue, il est susceptible de produire. 
Dans ces conditions avec le terminal mobile 1 , compte 
tenu que ce dernier a une possibility d'exploration im- 
portante de toute la gamme d'emission qu'il est suscep- 
tible de devoir assurer, on peut choisir cede des frequen- 
ces Fj de ce terminal mobile qui, modulee par un signal 
a une frequence pure comme dit ci-dessus peut condui- 
re les filtres 32 et 37 a discriminer la presence d'un si- 
gnal a cette frequence pure. Autrement dit, on mesure 
la frequence Fk naturelle de i'oscillateur 31 , et on choisit 
cette frequence Fk comme frequence d'echange. Dans 
ce cas, I'additionneur 28 recoit du systeme a micropro- 
cesseur du terminal mobile des signaux correspondant 
a Fk lorsqu'il a communiquer avec I'accessoire. 



Revendications 

1. Procede de communication entre un terminal mo- 
bile (1) et un accessoire (2) de ce terminal mobile, 
ledit terminal mobile pouvant echanger (3) des pre- 
mieres informations avec une station de base (4) 
en modulant une premiere porteuse (Fj) situee dans 
une gamme de frequence normalisee par des si- 
gnaux representatifs desdites premieres informa- 
tions, avec un modulateur (14-28) d'emission, et le- 
dit terminal mobile pouvant de surcroTt transmettre 
(5) des deuxiemes informations audit accessoire, 
ledit procede etant caracterise en ce que, pour les 
transmissions desdites deuxiemes informations 
audit accessoire, 

ledit modulateur d'emission dudit terminal mo- 
bile module une deuxieme porteuse (Fk) situee 
dans la gamme de frequence normalisee, 
lesdites deuxiemes informations sont transmi- 
ses par une modulation en sinusoide pure du 



signal de ladite deuxieme porteuse. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le modulateur d'emission met en oeuvre une 

5 modulation de type GMSK (15). 

3. Procede selon Tune des revendications 1 a 2, ca- 
racterise en ce que ladite deuxieme porteuse a une 
frequence egale a celle de ladite premiere porteu- 

10 se. 

4. Procede selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que ledit accessoire est un vibreur. 

15 5. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que ledit accessoire est de type mi- 
crophone casque. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
20 racterise en ce que 

lesdites deuxiemes informations sont transmi- 
ses par deux modulations en sinusoide pure du 
signal de la deuxieme porteuse. 

25 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que 

on recoit lesdites deuxiemes informations dans 
30 ledit accessoire en filtrant par un filtre passe- 

bas (32) les signaux transmis apres leur demo- 
dulation, et en soumettant le signal filtre a une 
detection (33) d'enveloppe. 

35 8. Procede selon I'une des revendications 1 a 7, ca- 
racterise en ce que 

on accorde en usine une frequence centrale 
(Fk) d'un oscillateur local (31) dudit accessoire 
40 avec une des frequences possibles dans ledit 

terminal mobile pour la premiere porteuse (Fj). 

9. Procede selon I'une des revendications 1 a 8, ca- 
racterise en ce que 

45 

on choisit comme frequence de ladite deuxie- 
me porteuse une frequence situee dans la 
gamme normalisee, hors d'une bande utile, et 
a moins de cinq pour-cent hors de la bande uti- 
50 le. 

10. Procede selon I'une des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce que 

55 - pour moduler, on decale la frequence d'un os- 
cillateur local (25) par reglage (43-45) de son 
circuit (41-42) de regulation par contre-reac- 
tion. 



30 



45 



50 



7 



13 



EP 1 005 241 A1 



11. Terminal mobile (1) comportant 

des premiers moyens pour Pechange (3) de 
premieres informations avec une station de ba- 
se (4) en cooperation avec un modulateur 5 
(14-28) d'emission modulant une premiere por- 
teuse (Fj) situee dans une gamme de frequen- 
ce normalisee par des signaux representatifs 
desdites premieres informations, et 
des deuxiemes moyens pour transmettre des 10 
deuxiemes informations a un accessoire (2), 

caracterise en ce que lesdites deuxiemes 
moyens sont aptes a transmettre lesdites deuxie- 
mes informations en cooperation avec ledit modu- is 
lateur d'emission, en modulant une deuxieme por- 
teuse (Fk) situee dans la gamme de frequence nor- 
malisee, par des sinusotdes pures. 

12. Terminal mobile selon la revendication precedente, 20 
caracterise en ce que ledit modulateur d'emission 

est a apte a mettre en oeuvre une modulation de 
type GMSK. 

13. Terminal mobile selon Tune des revendications 11 2s 
et 1 2, caracterise en ce que ladite premiere porteu- 

se a une frequence egale a ladite deuxieme porteu- 
se. 

14. Terminal mobile selon Tune des revendications 11 30 
a 13, caracterise en ce que lesdits deuxiemes 
moyens sont aptes a transmettre lesdites deuxie- 
mes informations a un vibreur. 

15. Terminal mobile selon Tune des revendications 11 35 
a 13, caracterise en ce que lesdits deuxiemes 
moyens sont aptes a transmettre lesdites deuxie- 
mes informations a un microphone casque. 

16. Terminal mobile selon Tune des revendications 11 <o 
a 13, caracterise en ce que lesdits deuxiemes 
moyens sont aptes a transmettre lesdites deuxie- 
mes informations a un vibreur. 

17. Terminal mobile selon Tune des revendications 11 
a 16, caracterise en ce que lesdits deuxiemes 
moyens sont aptes a effectuer deux modulations en 
sinusoide pure de ladite deuxieme porteuse. 

18. Terminal mobile selon Tune des revendications 11 so 
a 17, caracterise en ce que lesdites deuxiemes 
moyens sont prevus pour fonctionner avec une fre- 
quence de ladite deuxieme frequence, situee dans 

la gamme normalisee, hors d'une bande utile, et a 
moins de cinq pour-cent hors de la bande utile. 55 
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